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      НАЦІОНАЛЬНИЙ ВСТУП

Цей стандарт є тотожний переклад  EN 538:1994 Clay roofing tiles for discontinuous laying - Flexural strength test ( Черепиця керамічна покрівельна для розташування внапусток. Випробування міцності на згин )
EN 538:1994 підготовлено Технічним комітетом CEN/TC 128 “Roof covering

products for discontinuous laying and products for wall cladding” («Покрівельні вироби для укладання переривчасто і товари для облицювання стін»)

До національного стандарту долучено англомовний текст.

На території України як національний стандарт діє ліва колонка тексту 
 ДСТУ   Б  EN 538:201х “Черепиця керамічна покрівельна для розташування внапусток. Випробування міцності на згин” (EN 538:1994, IDT) ,викладена українською мовою.
Згідно з ДБН А.1.1-1-93 « Система стандартизації та нормування в будівництві. Основні положення» цей стандарт відноситься до комплексу В.2.7 «Будівельні матеріали».
Стандарт містить вимоги, які відповідають чинному законодавству України.
Технічний комітет відповідальний за цей стандарт - ТК 305 «Будівельні вироби і матеріали»
До національного стандарту внесені такі зміни:

· слова «цей європейський стандарт» замінено на «цей стандарт»;

· структурні елементи стандарту - «Обкладинка», «Передмова», «Національний вступ», «Терміни та визначення», «Бібліографічні дані» - оформлено згідно з вимогами національної стандартизації України;

· з «Передмови до EN 538:1994  » у цей «Національний вступ» взято те, що безпосередньо стосується цього стандарту.

· познаки одиниць вимірювання відповідають серії стандартів 
             ДСТУ 3651:1997 Метрологія. Одиниці фізичних величин.
	НАЦІОНАЛЬНИЙ  СТАНДАРТ  УКРАЇНИ
Черепиця керамічна покрівельна для розташування внапусток. Випробування міцності на згин
Clay roofing tiles for discontinuous laying - Flexural strength test
Чинний від 20ХХ -__-__
1 Сфера застосування
Цей європейський стандарт встановлює метод випробування для візначення міцності на згин покрівельної черепиці, як визначено в стандарті EN 1304 Черепиця керамічна покрівельна для розташування внапусток. Технічні умови на продукцію.
Інші фізичні характеристики визначаються за стандартом EN 539  Черепиця керамічна покрівельна для розташування внапусток Герметичність і морозостійкість.

2 Нормативні посилання
Цей європейський стандарт містить датовані і недатовані посилання, положення з інших публікацій. Ці нормативні посилання наведені у відповідних місцях в тексті, а публікації перераховані нижче. Для датованих посилань наступні поправки або перегляди будь-який з цих публікацій дійсні для цього стандарту тільки при внесенні до нього змін або перегляд. Для датованих посилань застосовують останнє видання публікації.

EN 1304 Черепиця керамічна покрівельна  для  розташування внапусток. Технічні умови на продукцію
EN 539-1 Черепиця керамічна покрівельна  для розташування внапусток. Визначення фізичних характеристик. Частина 1.Випробування на герметичність 
EN 539-2  Черепиця керамічна покрівельна для розташування внапусток. Визначення фізичних характеристик. Частина 2. Випробування на морозостійкість
ISO 48 : 1979 Гума .Визначення твердості (твердість від 30 до 85 IRHD).
3 Позначення та скорочення
L -Загальна довжина плитки 

F-Руйнівне навантаження
 4 Порядок проведення випробування 
Перевірка здатності зразка протистояти  навантаженню,  яке прикладенні  в центрі зразка який розташований на двох опорах.


	EUROPEAN STANDARD  EN 538

   This European Standard was approved by CEN   April 1994.
ICS  691.424.666.74:620.17

English version
Clay roofing tiles for discontinuous laying - Flexural strength test
 May 1994 
1
Scope
This European Standard describes the test method used to evaluate the flexural strength of clay roofing tiles as defined in the standard EN 1304 Clay roofing tiles - Product definitions and specifications.
Other physical characteristics are dealt with by the standard EN 539 Clay roofing tiles - Determination of physical characteristics: Impermeability and frost resistance.
2
Normative references
This European Standard incorporates, by dated or undated reference, provisions from other publications. These normative references are cited at the appropriate places in the text and the publications are listed hereafter. For dated references, subsequent amendments to or revisions of any of these publications apply to this European Standard only when incorporated in it by amendment or revision. For undated references, the latest edition of the publication referred to applies.
EN 1304
Clay roofing tiles and fittings - Product definitions and specifications

EN 539-1 Clay roofing tiles for discontinuous laying - Determination of physical characteristics - Part 1: Impermeability test
EN 539-2 Clay roofing tiles for discontinuous laying - Determination of physical characteristics - Part 2: Test for frost resistance 

ISO 48 : 1979   Vulcanized rubbers -Determination of hardness (Hardness between 30 and 85 IRHD)
3 Symbols and abbreviations
L-Overall length of tile
 F- Load at failure
4 Test principle
Verification of the ability of the product to resist a centred load when subjected to flexion on two simple bearers.
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                        Рисунок 1 Розташування зразка при проведення випробування
                        Figure 1 Test principle
	5 Зразки
Визначення міцності на згин проводиться на десяти зразках кожний з яких складається з цілої  черепиці  висушеної до температури яка відповідає  навколишньому середовищу. Якщо черепиця  волога, вона повинна бути висушена в лабораторних умовах перед випробуванням (температура + 10 ° C і + 40 ° C, відносна вологість менше 90%).
6 Обладнання
Обладнання складається з:

-пристрою,що показує навантаження з точністю до  2% із  поступовим збільшенням  навантаження з швидкістю 0,05 кН / с;
-устаткування, яке використовується для  нижньої опори  , залежно від типу плитки,  може складатися або із шарнірних стрижнів , які можуть обертатися у вертикальній площині для отримання  єдиного розподілу навантаження,  на зразок, або для деяких видів  плитки із пласкої пластини,яку розташовують над і під плиткою;

-шарнірний стрижень  який встановлений на нижній частині пристрою виготовлений із сталі. Верхні і нижні  опори повинні мати радіус 15 мм і 20 мм, а довжина кожної опори повинна бути не меншою за ширину черепиці, що

випробовується;
-набір прокладок з твердих листяних  порід  дерева , які використовується для  нижньої опори, як зазначено в 7.2;

-прокладка  з твердих листяних порід адаптована до форми черепиці, як зазначено в 7.2, повина мати пристосування для кріплення цієї системи методом приклеювання.
Для системи, де вага черепиці та арматури до неї приймається до уваги при встановленні навантаження, відповідну вагу арматури не враховують при встановленні навантаження.

	5
Samples
The evaluation of flexural strength is made on ten samples each one consisting of a whole tile dried in ambient air. If the tiles have been subjected to humidity, they shall be dried in a laboratory atmosphere before testing (temperature + 10 °C and + 40 °C, relative humidity less than 90 %).
6
Apparatus
The apparatus consists of:
· a device that applies a load with an accuracy of 2 % and a load increase rate of 0.05 kN/s;

· a system used as lower bearers and, depending on the type of tile, either made up of rods or
half-rods, one of which is articulated in order
to rotate in a vertical plane and obtain as uniform a load distribution as possible on the sample, or for some over and under tiles by a
flat plate supporting the tile;
· a round steel bar fitted to the bottom of the load application device. The upper and lower bearers shall have a radius of between 15 mm  and 20 mm and a length greater than the
width of the tile to be tested;
· a set of hardwood shims used for chocking the lower bearers as defined in 7.2;
· a hardwood shim adapted to the shape of the tile as defined in 7.2, should this chocking system be preferred to the plaster shim type;
For apparatus where the weight of the tile and fittings is taken into account when reading the load, the corresponding tare is not included in the failure load value.


	7Процедура  проведення випробувань 
7.1 Пласка черепиця
Розмістіть плитку на двох нижніх опорах (див малюнок 2), таким чином щоб:

-перша опора  знаходилась в положенні, яке займає жорсткий  брусок

-друга опора віддалена від першої

на відстані, що дорівнює двом третинам загальної довжини (L), черепиці.

Розташувати цю збірку в такому положенні, щоб прикладене навантаження  діяло паралельно двох нижніх опор і на рівній відстані від обох.

Зверніть увагу на відстань між вісями стрижнів. Навантаження при випробувані  додається поступово в розмірі не більше 0,05 кН / с до тієї пори, поки  зразок не почне руйнуватися. Зверніть увагу на значення (F) руйнівного навантаження при випробуванні, воно фіксується в кН і округляється до двох знаків після коми.
	7
Test procedure
7.1 Plain tiles
Place the tile on the two lower bearers (see figure 2) so that:

· the first bearer is in the position normally occupied by the batten;

· the second bearer is separated from the first by a distance equal to two thirds of the overall length (L) of the tile.
Place this assembly in such a position that the load application bar is parallel to the two lower bearers and equidistant from both. 
Note the distance between the bearer axes. Apply the test load progressively at a rate of not more than 0,05 kN/s until the sample fails. Note the value (F) of the load at failure, expressed in kN and rounded off to two decimal points
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Рисунок 2 Схема розташування                              

Figure 2 Lest for plain

	7.2 Черепиця з системою кріплення side-lock і head-lock( пазова черепиця). Черепиця пазова з рівною лицевою поверхнею
Розмістіть черепицю на двох нижніх опорах в тій же горизонтальній площині (див. рис. 3) таким чином, щоб:

-перша опора  знаходилась в положенні, яке займає жорсткий  брусок;

-друга опора  була  віддалена від першої на відстані, що дорівнює двом третинам загальної довжини(L), черепиці.

Для того щоб гарантувати, що черепиця залишається в стійкому положенні, використовують дерев'яні прокладки  тієї ж ширини, що і верхні прокладки, щоб підтримати черепицю на нижній опорі , відповідної форми черепиці для верхньої опори.

Ця верхня підтримка може бути отримана або за допомогою фасонної прокладки з твердих порід дерева (рис. 4.1 та 4.2) або виготовлена з
 гiпсового розчину  (рис. 5.1 і 5.2), для рiвномiрного розподiлення навантаження по перерiзу виробів.
Частина деревяної прокладки повинна мати смужку виготовлену з каучуку яка буде знаходитися в контакті з черепицею. Ця смужка завтовшки 5 мм  повинна мати певну жорсткість IRHD 50 ± 5, виміряну відповідно до ISO 48: 1 979.

Ширина фасонної прокладки з твердих порід дерева або гіпсова прокладки повинна  дорівнювати діаметру  стрижнів для рiвномiрного розподiлення навантаження.

Для прикладання зосередженого навантаження розмістіть збірку  паралельно двох нижніх опор і на рівній відстані від обох.

Зверніть увагу на відстань між вісями стрижнів.

Навантаження при випробувані  додається поступово в розмірі не більше 0,05 кН / с до тієї пори, поки  зразок не почне руйнуватися. Зверніть увагу на значення (F) руйнівного навантаження при випробуванні, воно фіксується в кН і округляється до двох знаків після коми.

7.3 Ніжня та верхня черепиця

7.3.1 Плитки з загостреним виступом
При випробуваннях на згин черепиця вкладається лицьовою поверхнею догори.
Черепицю, що випробовують, розташовують на двох жорстких горизонтальных паралельних опорах призматичної або циліндричної форми, довжина кожної опори повинна бути не меншою за ширину черепиці, що випробовується  ( рисунок 6).

Навантаження при випробувані  додається поступово в розмірі не більше 0,05 кН / с до тієї пори, поки  зразок не почне руйнуватися. Зверніть увагу на значення (F) руйнівного навантаження при випробуванні, воно фіксується в кН і округляється до двох знаків після коми. За результат приймається середнє арифметичне десяти випробувань виражене в кН і округляється до двох знаків після коми.
7.3.2 Черепиця з загостреним виступом (і)  або без пласкої основи
Розмістіть черепицю на двох нижніх  опорах (див рис.7 і 8) таким чином, щоб:

-перша опора  знаходилась в положенні, яке займає жорсткий  брусок;

-друга опора  була  віддалена від першої на відстані, що дорівнює двом третинам загальної довжини(L), черепиці.

Для черепиці, яка розташовується на одній площині,  для утримування зразка  на одному  її кінці застосовують  регулюючі шайби  (див. рисунок 8).

Помістіть збірку  на опорнi площини для прикладання зосередженого навантаження паралельно двох нижніх опор і на рівній відстані від обох. 

Зверніть увагу на відстань між вісями стрижнів.

Навантаження при випробувані  додається поступово в розмірі не більше 0,05 кН / с до тієї пори, поки  зразок не почне руйнуватися. Зверніть увагу на значення (F) руйнівного навантаження при випробуванні, воно фіксується в кН і округляється до двох знаків після коми.

Визначити середнє навантаження при випробуванні, як середнє арифметичне  значення десяти випробувань, виражене в кН і яке округлюється  до двох знаків після коми
	7.2 Tiles with sidelock and headlock. Tiles with side-lock only and overlapping tiles
Place the tile on the two lower bearers in the same horizontal plane (see figure 3) so that:

· the first bearer is in the position normally occupied by the batten;
· the second bearer is separated from the first by a distance equal to two-thirds of the overall length (L) of the tile.
In order to ensure that the tile remains in a stable position, use wooden shims of the same width as the upper shim to support the tile on the lower
bearers, and a shim adapted to fit the shape of the tile for the upper bearer.
This upper support can be obtained either by using a contoured hardwood shim (figures 4.1 and 4.2) or

a moulded plaster one (figures 5.1 and 5.2) to keep the load application bar horizontal.
The contoured piece of wood has a strip of rubber on the part in contact with the tile. This 5 mm-thick strip shall have a specified IRHD hardness 50 ± 5, measured as per ISO 48 : 1979.
The width of the contoured hardwood shim or moulded plaster shim shall be equal to the diameter of the load application bar.
Place the assembly in such a position that the load application bar is parallel to the two lower bearers and equidistant from both.
Note the distance between the bearer axes.
Apply the load progressively at a rate of 0,05 kN/s until the sample fails.
Note the value (F) of the load at failure, expressed in kN, and rounded off to the nearest two decimal points.
7.3 Over and under tiles
7.3.1
Tiles without nibs
Place the tile, with its concavity facing downward in a horizontal position, on the plate of the apparatus so that the load application bar is in contact with the tile's upper generatrix and the bar's horizontal pin is approximately halfway between the two ends of the tile (see figure 6).
Apply the load progressively at a rate of approximately 0,05 kN/s until the sample fails.
Note the value (F) of the load at failure, expressed in kN and rounded off to the nearest two decimal points.
Determine the average load at failure as the arithmetical mean of ten readings expressed in kN and rounded off to two decimal points.
7.3.2
Tiles with nib(s) with or without flat bottom
Place the tile on the two lower bearers (see figures 7 and 8) so that:

· the first bearer is in the position normallyoccupied by the batten;
    -the second bearer is separated from the first by a distance equal to two-thirds of the overall length (L) of the tile 
In the case of tiles that lie only on one generatrix, hold the sample in place by using shims at one end (see diagram for method, Figure 8).
Place the assembly in such a position that the load application bar is parallel to the two lower bearers and equidistant from both. 
Note the distance between the bearer axes.
Apply the load progressively at a rate of approximatively 0,05 kN/s until the sample fails.
Note the value {F) of the load at failure, expressed in kN and rounded off to the nearest two decimal points.
Determine the average load at failure as the arithmetical mean of ten readings expressed in kN and rounded off to the nearest two decimal points
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Figure 7. Test for over and under tiles with
nibs not resting on one





Рисунок 3  Метод випробування для пазової черепиці

Figure 3 Test method for interlocking tiles
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Рисунок 4.1. Випробування з застосуванням   фасонної прокладки з твердих порід дерева

Figure 4.1 Test with contoured hardwood shim
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Рисунок 4.2. Випробування з застосуванням  фасонної прокладки з твердої породи дерева (  варіант розташування для не пласкої черепиці)

Figure 4.2 Test with contoured hardwood shim (variation for tiles with no flat area)
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Рисунок 5.1. Випробування з застосуванням  гіпсової прокладки
[image: image10.jpg]


Figure 5.1 Test with moulded plaster shim

Рисунок 5.2. Випробування з застосуванням  гіпсової прокладки (варіація)

Figure 5.2 Test with moulded plaster shim ( variation)
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Рисунок 6 Схема розташування для черепиці з загостреним виступом і без пласкої основи
Figure 6 Lest on over and under tiles without nibs
Рисунок 7 Схема розташування опор над і під черепицею без загостреного виступу 

Рисунок 8 Схема розташування опор над і під черепицею з загостреним виступом 

Figure 8 Test for over and under tiles  with nib resting on one generatrix only
	8 Протокол випробувань
Протокол випробувань повинен зазначити:

- Європейський стандарт номер, EN 538;

- назва випробувальної лабораторії;

- дата отримання зразків;

- дата випробування;

- опис і ідентифікація черепиці, в тому числі типу, довжини і ширини, ім'я виробника і, де це можливо, дата виробництва;

- відстань між центрами нижніх опор, для всіх видів черепиці ;

- навантаження для  кожного виду черепиці, вказуються з точністю до 0,01 кН;

- мінімальне  руйнівне навантаження ;

- середня руйнівне навантаження;

- коментарі у разі необхідності;

- підпис особи, відповідальної за випробування.
ПРИМІТКА. Міцність на згин черепиці залежить від її форми. Отже, значення, вказані в протоколі  можуть  бути  віднесені безпосередньо для кожного типу черепиці
	8 Test report
The test report shall specify:

-   the European standard number, EN 538;

-   the name of the test laboratory;

-   the date on which the laboratory received the sample;

-   the test date;

-   a description and identification of the tile, including the type, the length and the width, the manufacturer's name and, where possible, the production date;

-  the distance between the centres of the lower bearers, except for over and under tiles without nibs;

-  the load at failure for each tile, expressed to the nearest 0.01 kN;

-   the minimum load registered at failure;

-  the mean load at failure;

-  comments if necessary;

-   signature of the person responsible for the test.
NOTE. A tile's flexural strength depends on its shape. Consequently, the values indicated in the report cannot be compared directly from one type of tile to another
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